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1 Windlastermittlung mittels EDV-Programme, Tabellen ...

1.1 Aligemeine Information zur DIN 1055-4

Vorbei ist die Zeit, als mit wenigen Rechenschritten die Windlasten zur Bemessung von Wandfassaden
und Dacheindeckungen ermittelt werden konnten. Der fir die statische Bemessung erforderliche
Winddruck w ergab sich nach der DIN 1055-4 (1986) aus dem Produkt des Staudruckes q und des
bauwerkabhangigen aerodynamischen Beiwertes c,. In Abhéngigkeit der Gebdudehthe waren
unterschiedlich groke Staudriicke anzusetzen. Von 0-8m betrug der Staudruck g = 0,5 kN/m?, von 8-20m
betrugq=0,8 kN/m? und von 20-100m betrug g =1,1 kN/m?.

In der Neuauflage der DIN 1055-4 aus dem Jahre 2005 wird der zum Staudruck g vergleichbare Wert als
Bdengeschwindigkeitsdruck bzw. Geschwindigkeitsdruck g bezeichnet. Neben einer ahnlichen treppen-
férmigen Verteilung (vereinfachte Annahme fiir Bauwerke bis 25m Hoéhe) besteht nun die Maoglichkeit
einer Uber die BauhOhe anzusetzende parabelférmige Geschwindigkeitsdruckverteilung. Des weiteren
flieBen auch bauobjektbezogene Gelandeeigenschaften in die Ermittlung des Geschwindigkeitsdruckes
ein, so ergeben sich z.B. fir die Bemessung eines Bauobjektes in freier Flache hohere
Geschwindigkeitsdriicke als fir ein Objekt im Stadtgebiet mit enger Bebauung.

Gelandekategorie GK | Geléndekategorie GK Il

Offene See; Seen mit mindestens 5 km freier Gelande mit Hecken, einzelnen Gehdften, Hausern
Flache in Windrichtung; glattes, flaches Land oder Baumen, z.B. landwirtschaftliches Gebiet
ohne Hindernisse

Gelandekategorie GK 1l Gelandekategorie GK IV

Vorstadte, Industrie- oder Gewerbegebiete; Stadtgebiete, bei denen mindestens 15% der
Walder Flache mit Gebauden bebaut sind, deren mittlere
Héhe 15 m Uberschreitet
Fur die Ubergangsbereiche z.B. zwischen Geléandekategorie | und Il oder Gelandekategorie 1l und Il usw.
liegen noch verschiedene Mischprofile vor.

Mit einer Erhéhung des Geschwindigkeitsdruckes werden in der neuen DIN 1055-4 (2005) die lokalen
Gegebenheiten beriicksichtigt. Hierbei ist entscheidend, ob der Bauort sich z.B. in einer exponierten Lage
(bei Standorten tGber 800 m NN) befindet, oder ob es sich um einen Bauort in Kamm- und Gipfellagen von
Gebirgen handelt.
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Ebenso werden jetzt auch geografische Gegebenheiten bei der Geschwindigkeitsdruckermittlung
berlcksichtigt. Die DIN 1055-4 (2005) unterteilt Deutschland in 4 Windzonen, wobei die Windzonen 1 und
2 die Binnenlander abdecken, die Windzonen 3 und 4 die kiistennahe Bereiche und die Inseln. Fr ein in
Windzone 4 gelegenes Bauobjekt ergeben sich hdéhere Geschwindigkeitsdriicke als z.B. fir ein in
Windzone 1 gelegenes Objekt.
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Der fur die Bemessung erforderliche Winddruck w ergibt sich dann nach DIN 1055-4 (2005) analog zur
alten Ausgabe aus dem Jahre 1986 aus dem Produkt des Geschwindigkeitsdruckes g und dem
aerodynamischen Beiwert ¢,

Die aerodynamischen Beiwerte c, der neuen DIN 1055-4 (2005) sind fiir den andriickenden Winddruck
identisch mit den c,-Werten der DIN 1055-4 (1986). Fur den abhebenden Winddruck (Windsog), treten je
nach betrachteter Flache im Wand- oder Dachbereich kleinere Unterschiede auf.
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Neu ist allerdings die Abhangigkeit der aerodynamischen Beiwerte von der Lasteinzugsflache. So gibt die
DIN 1055-4 (2005) nun jeweils unterschiedliche Werte flr eine 1m? (Cp,1) und fiir eine 10m? (Cp,10) groflRe
Einzugsflache an, die etwas hoheren c,;-Werte sind fur die Verbindungsmittelbemessung und fur die
Bemessung der Unterkonstruktion heranzuziehen, die c,,o-Werte flr die Bauteilbemessung.

Auch sind die Eck-, Rand- und Normalbereiche der Wand- und Dachflachen aufgrund der aktuellen

Windkanalergebnisse gegeniber der alten Ausgabe angepasst worden, nachfolgend sind die Einteilungen
der Wand- und Dachflachen fir die wichtigsten Wand- und Dachformen dargestellit.

Einteilung der Wandflachen fiir vertikale Wéande rechteckiger Gebaude:
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Einteilung der Dachflachen fiir Flachdacher:

Flachdacher im Sinne der Norm sind Dacher mit einer Dachneigung von weniger als 5°.

d
=
o F
e = b oder 2h, der kleinere Wert ist
Wind \ G H | mafgebend
/ . b Abmessung quer zum Wind
I F
[15]
e/10
ef2
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Einteilung der Dachflachen flir Satteldécher:
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Fazit: Die Windlastermittiung nach DIN 1055-4 (2005) stellt sich durch die Berlcksichtigung der
geografischen Gegebenheiten, der lokalen Gelandeeigenschaften, der tiber die Bauhthe parabelférmigen
Winddruckverteilung usw. im Vergleich zur alten Ausgabe weitaus realistischer dar, dadurch hat sich
allerdings auch der Zeitaufwand fur die Ermittlung der Winddriicke deutlich erhéht. Will man den zeitlichen
Mehraufwand einigermallen kompensieren, so sind fur die Berechnung Hilfsmittel wie
Computerprogramme oder Tabellenwerke unbedingt erforderlich.
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1.2 Windlastermittlung fiir vertikale Wande rechteckiger geschlossener Gebaude

1.2.1 Beispiel 1 — Hochregallager in Magdeburg, Windlastermittlung mit Programm WUSL [4]

(entnommen aus [5], Beispiel 3)

Verfassar:

Programm: DTE Desktop Enginearing 72007 ! prae-GembH / thys0710837

Bauwerk: ASE Mr.: Gaten: 01.08.2011
1. Basisdaten

STANDOAT: Magdeburg, Landeshauptstadt

AMTL, GEMEINDESCHLOSSEL: 15303000

TYE: Kreisfreme Stadt

LANDKREIS Magdeburg

BUNDESLAND: Sachsen-Anhalt

HOME UBER WH: 50 m

WINDZONE: 2 > Qg = 0.39 kN/m?

BCHNEELASTZONE: 2 = 8§ 0.85 kN/me?

wichtiga Anmerkungen

Car ausgewihlta Ot st Tall dar Norddautachan Tiafabans.
Fir diega Orle muzs - wenn sie der Schneslasizona 1 ader
2 rugeordnet sind - zusitzlich zum Hachweis fir stndige
unel varinergahencs Bameasaungssuationan ain Nashaals
[Or ine auBergewdhnliche Bemeszungesituation mit den

2 2tachen charakbenstischen Sohnealasten gelihrt werdan,

2. Windlasten
2.1 Eingangsdaten

. Gebdudemodell:
Typ: Flachdach Dachrand: scharfkantig
h h=18.00m

b =40.00 m
- d = 66,00 m

“ “ Lage: Binnenland

2.2 Héhenabhangiger Boengeschwindigkeitsdruck
verginfacht nach DIN 1058-4 / 10.2 / Tab. 2 {fir h < 28 m)

qlh) = gib) = qld) = g = 0.80 kN/m=

2.3 Wind von vorne

Kennwerte: &= min( b, 2h ) = 36.00 m Typ: e<d hvd = 0.27
2.3.1 Belastung der vertikalen Wénde (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach DIN 1055-4 / Tab. 3

Qrdinata = gpe,10 " gqin), {+) = Drugk

Berefich A B | € Db | E | Bemerkung

Cpe, 10 -1.20 | -0.80 | -0.80 | #0.70 | -0.31 | interpoliert

Ordinaten -0.96 -0.64 -0.40 +0.56 -0.24 kW /m?

Bautg": Binliothek: BMalar Archiv KN
Block: Seite: 101

Worgang:
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Verfassarn

Prograrnm: DTE Desktop Enginearing 72007 ¢ poas-GmbH ¢ thys0T10837

Bauwerk: ASE Nr..

paten: 01.08.2011

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
fir Anschlussberachnungen und Detailnachweise

logaithmisch intergoliers Aulendnickbeiwete in Abhingigheil vorgegabanar Lasteinzugelichen Ai nach DIN 10554 [ 12.1.1
Ordinate = cpeai * glh), (<) = Druck

Bereich A | B G Db | E | Bemerkung
| Lasteinzugsfldche Al = 1.00 w ) ) )
Cpe, Al -1.40 -1.10 -0.50 +1.00 -0.80 interpoliert
Ordinaten -1.12 | -0.88 | -0D.40  +0.80 | -0.40 | kN/wF
Lasteinzugsfliche AZ = 3,25 m ]
Cpe, A2 -1.30 | -0.95 @ -0.50 | +0.85 | -0.40 | interpocliert
Drdinaten | -1.04 | -0.76  -0.40  +0.68 | -0.32 | kN/o@
| Lasteinzugsflache A3 = 6.50 m* |
Cpe, A3 1,24 | -0.86 | -0.50 | +0.76 | -0.34 | interpoliert
Ordinaten -0.99 -0.68 -0.40 +0.61 -0.27 kN m
D A B C 18.00 'E
#0EE 085 DB 040 -0.24
vomea rechts hirten
& 40,00 : 4720+ 28,80 4 30.00 i 40,00 4
Die hiar in Hihe der Dachkanls ausgewiessnsn Wene gelten auch [ die Urilerssile der Dachiliche im Bereich von Dachiberstinden
2.4 Wind von rechts
Kennwerte: e -=min(d, 2h ) = 36.00 m Typ: e<b hb = 0.45
2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind ven rechts)
Auendruckbeiwerie und Lastordinaten nach DIM 1058-4 / Tab. 3
Ordinata = Cpe, 0" g, (=)= Cirwck
Bereich A | B G Db | E | Bemerkung
Cpe, 10 -1.20 | -0.80 | -0.80 | #0.73 | -0.35 | interpoliert
Ordinaten -0.96 =0.64 =0.40 | +0.58 =0.28 | kN/mf
2.4.2 Erhbhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)
fiir Anschlussberechnungean und Detailnachwaise
legarithmizch inlerpalisrle Aulandrickbeive e in Abhingigkeil vorgegebaner Lagieinzugshiichen A nach DIN 1065-4 / 12.1.1
Ordinate = cpeai * glh), (<) = Druck
Bereich A | B & b | E | Bemerkung
| Lasteinzugsfladche Al = 1.00 m ) ) _
cpn, Al -1.40 -1.10 -0.50 +1.00 -0.50 interpoliert
Ordinaten -1.12 | -0.88  -0.40  H).80 | -0.40 | kN/wF
Lasteinzugsfliche A2 = 3,25 m" ]
Cpe,AZ -1.30 -0.%5 -0.50 +].86 -0.42 interpaliert
Drdinaten | -1.04 | -0.76  -0.40  +0.69 | -0.34 | kN/o7
| Lasteinzugsflache A3 = 6.50 w* |
Cpe, A3 -1.24 -1, 86 -0.5%0 | +0.78 | -0.38 | interpeliert
Ordinaten -0.99 -0.68 | -0.40 @ +0.62 -0.30 kN
Bau[g”j Bibliothek: Bhaiar Archiy N
Block: Seite: 212
Vorgang:
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Verfassar:

Prograrnm: DTE Desktap Enginearing 72007 ¢ poas-GmbH ¢ thys07 10837

Bauwerk: ASE Nr. Daten: 01.08.2011
0] A B [ 18,00 E
4058 048 054 .n.4|> 028
rechis hintan links
7.20 4.00
+ 5600 TR 2880 e + 56,00

Die hiar in Hihe dar Dachkanle ausgawiszenan Were galtan auch [0 die Unlersaile dar Dachiliiche im Beraich ven Dachiberstiindan

Bauteil, Bisliothes: BEMalar

Block:
Worgang:

Seite:

Archiv Mr.:
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1.2.2 Beispiel 2 — Hochregallager in Magdeburg, Windlastermittlung mit Programm LastGen [6]

=]

Conpatec de

KR

LastGen V.1.3.0 - 0972010 * ThyssenKrupp Hoesch Bausysteme GmbH (169-1)

Lastzusammenstellung Pos. 1

Standort:
Héhenlage:

Windlast gem&R DIN 1055-4:2005-03;

Windzone:
Sels -

Gebaudeabmessungen:
Boengeschwindigkeitsdruck:

Innendruckbeiwerte:

Winddrucklast im Bereich X (s.u.):

Windsoglast im Bereich X {(s.u.}c

35... Magdeburg, Sachsen-Anhalt
HONN =50 m

2

Mischprofil - Binnenland

B/L/H=40,00m/66,00m/ 18,00 m

q = 0,80 kKN/m* {Vereinfachte Ermittlung nach 10.2)

Gebaude ohne Innendruck

€p.i.s = 0,00 (Unterdruck) f ¢p.i,o = 0,00 (Uberdruck)

wo.k* = [cp.a® - cpis) T g

wo.k* = [Cp.a® - Cp.iD) *

) Wi i Seite;

Windbereich A B C D (Luv) |E (Lee)
Windbeiwert cp a.10 (A = 10 m?) - -1,20 | -0,80 | -0,50 073 | -0,35
Windsogheiwert cp,a (A = 6,50 m7) [ -1,24 | 0,86 | -0,50 078 | -0,38
Windsogbeiwert ¢p,a (A = 3,25 m?) [ -1,30 | -0,95 | -0,50 086 | -042
Windbeiwert cp.a.1 (A= 1m7) [ -140 | 1,10 | -0,50 1,00 | -0,50
Windlast wip,x (A= 10 m?) [kN/im?] | -0,96 | -D.64 | -0,40 058 | -028
Windlast w,k (A = 6,50 m?) [kM/m?] | -0,99 | -0,68 | -0,40 062 | -0,30
Windlast w,k (A = 3,25 m*) [kM/m7] | -1,04 | -0,76 | -0,40 069 | -034
Windlast wik (A=1m?) [kMN/m?] | -1,12 | -0,88 | -0,40 0,80 | -040

Windbereich A B’ C'  [D"(Luv)|E (Lee)
Windbeiwert cp a,10 (A= 10 m?) - -1,20 | -0,80 | -0,50 070 | -031
Windsogheiwert cp,a (A = 6,50 m?) [ -1,24 | 0,86 | -0,50 076 | -0,34
Windsogbeiwert cp, a (A = 3,25 m?) - -1,30 | -0,85 | -0,50 085 | -040
Windbeiwert cp.a.1 (A= 1m7) - -140 | -1,10 | -0,50 100 | -050
Windlast wipk (A= 10 m?) [kN/im?] | -0,96 | -D.64 | -0,40 056 | -024
Windlast w, k (A = 6,50 m*) [kM/m7] | -0,89 | -0,68 | -0,40 0,61 -0,27
Windlast w,k (A = 3,25 m°) [kN/m?] | -1,04 [ -0.76 | -0,40 068 [ -032
Windlast w1k (A<1m7) [kMN/m?] | -1,12 | -0,88 | -0,40 080 | -0,40

02.08.2011
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-2- Seite ___...
[=1) Conpalec, de
LastGen V.1.3.0 - 022010 - ThyssenKrupp Hoesch Bausysterne GmbH (168-1) 02.08.2011

Gebaudegrundriss bei Anstrémung auf lange Seite:

[ -

: g
2 as
S|m
= L L L
A B [
T 720m 25,50m T a,hom
Gebaudegrundriss bei Anstrémung auf kurze Seite:
[ ]
_ : _
Ha
=
3
B
=
3
E

OF {Luw), E” {Lea)
40,00m

| wirad |
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-3- Seite __...
(=1} Conpalec, de
LastGen V.1.2.0 - 08/2010 - ThyssenKrupp Hoesch Bausysteme GmbH (188-1) 02.08.2011

Gebaudegrundriss, dberlagerte Soglasten fur alle Anstromrichtungen:

[ ]

o B

WOE &

|
T
Wi Lo
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1.2.3 Beispiel 3 — Hochregallager in Magdeburg, Windlastermittlung in Windeseile mit Tabellen [7]

Dieses Beispiel zeigt eine auf der sicheren Seite liegende Kurzform der Windlastermittlung mittels
Windlasttabellen nach [7]. Grundsatzlich gilt auch hier: w;q -Werte sind fir die Wandbauteilbemessung
anzusetzen, w;-Werte sind fir die Bemessung der Verbindungsmittel einschlielich deren
Unterkonstruktion anzusetzen.

Geografische und geometrische Annahmen werden wie in Beispiel 1 angenommen.

Windzone 2, Binnenland (vereinfachte Annahme)

Winddruck w, [kN/m?] Annahme: geschlossenes Gebaude, kein Innendruck

Gebiude- hid Wandflache A Wandflache B Wandflache C Wandflache D Wandflache E
héhe [m] W 10 We 1 We 10 We 1 We 10 We 1 We 10 We,1 We,10 We,1
25 -1,12 -1,36 -0,64 -0,88 -0,40 -0,56 0,64 0,80 -0,40 -0,56

18 1 -0,96 -1,12 -0,64 -0,88 -0,40 -0,40 0,64 0,80 -0,40 -0,40
<0,25 -0,96 -1,12 -0,64 -0,88 -0,40 -0,40 0,56 0,80 -0,24 -0,40

Tabellenausschnitt aus [7], Seite 11

Es erfolgt bei der Kurzform keine Interpolation zwischen Zeile h/d = 1 und Zeile h/d = 0,25 und es wird
eine Lasteinzugsflache A < 1,0 m? angenommen, d.h. wa-Werte werden nicht ermittelt, sondern nur die
auf der sicheren Seite liegenden w,1 -Werte.

h/d = 18,0/40,0=0,45 > 0,25 > Werte in Zeile h/d = 1 und Spalte w10 bzw. we; ablesen.

Winddruck:  We 10 wandfiiche o = +0,64 kN/m?

Windsog, Wandelemente: ) ,
We,lO, Wandflache A = '0,96 kN/m2 We,lO, Wandflache B = '0764 kN/m2
We 10, wandiiache ¢ = -0,40 KN/m We 10, wandfiache £ = 0,40 KN/m

Windsog, Verbindungselemente: , )
We, 1, Wandflache A = -1,12 kN/m2 We 1, Wandflache B = -0,88 kN/m2
We 1, wandiache ¢ = 0,40 KN/m We,1, wandafiache £ = -0,40 KN/m

Einteilung der Wandflachen nach Seite 4:

Langswand:

e =40,0 m (e=b) bzw. e = 36,0 m (e=2h) (der kleinere Wert ist malgebend!)
e=36,0m<d=60,0m:

Breite brische n = €/5=36,0/56=7,2m

Breite brische s = 4/5-€ = 4/5-36,0 = 28,8 m

Breite brische ¢ 2 entfallt, da brische o + Brische 8 > d/2!

Querwand:

e =60,0 m (e=b) bzw. e = 36,0 m (e=2h) (der kleinere Wert ist maligebend!)
e=36,0m<d=40,0m:

Breite brische o = €/5=36,0/56=7,2m

Breite brische s = 4/5-€ = 4/5-36,0 = 28,8 m

Breite bFIache c - entfallt, da bFIécheA + bFIache e d/2!

Alle aufgeflihrten Werte sind identisch mit den Angaben beider EDV-Programme. Eine Anwendung der
Tabellen unter Berticksichtigung der Interpolation kdnnen Sie [5], Beispiel 4 entnehmen.
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1.3 Windlastermittlung fiir Dacher rechteckiger geschlossener Gebaude

1.3.1 Beispiel 4 — Hochregallager in Magdeburg, Windlastermittlung mit Programm WUSL [4]

Verfagsar:

Programm: DTE Desktaop Enginearing 72007 ¢ poas-GmbH § thys07T10837

Bauwerk: ASE Nr.

Daten: 03082011

1. Basisdaten

STANDOAT: Magdeburg, Landeshauptstadt

AMTL. GEMEINDESCHLOSZEL: 15303000

TYE: Kreislraie Stadt

LANDKREIS Magdeburg

BUMDESLAND: Sachsen-Anhalt

HOHE DBEA NK: 50 m

WINDZOME: 2 3 Qg = 0.38 KN/m#
SCHNEELASTZONE: 2 = 8 0.85 kN/m?

wichtiga Anmerkungan

Dar ausgewihlta Ort st Tall dar Norddautachen Tialabans
Fiir diega Orle muss - wann sie der Schneslasizone 1 oder
2 zugaordnet sind - zusatzlich zum Machweis fur standige
und veriergahsnds Bamessungseiuationan ein Nashwals
[r eine auBegewshnliche Bemeszungesibualion mil den

2 3.fachan charaktaristischen Schnealastan getihrt wardan,

2. Windlasten
2.1 Eingangsdaten

. Gebaudemodel:
Typ: Flachdach Dachrand: scharfkantig
h h=18.00m

b =40.00 m
“ d = B6.00 m

= . Lage: Binnenland

2.2 Héhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck
vereinfacht nach DIN 1065-4 / 10.2 / Tab. 2 {fiir h = 25 m)

qlh) = gqib) = qid) = g = 0.80 kN/m#

2.3 Wind von vorne

Kernwerte: @ -=min( b, 2h ) = 3600 m Typ: e<d hid = 0.27
2.3.1 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Flachdacher nach DIN 1055-4 / Tak. 4
‘Ordinata = ope 10 * qlh), {+) = Dok

Bereich F &6 0 H 1 T | Bemerkung

Cpe. 10 -1.80 | -1.20 | -0.70 | -0.60  dnterpoliert

alternativ - - - +), 20 interpoliert

Ordinaten -1.44 | -0.96 | -0.56 | -0.48  kN/m®

alternativ - - - +0.16 kWS m*

Bauteil: Bibllothek: BMaler Archiv Nr.:
Block: Seite: 171

Vorgang:
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Werfassar:

F'ragramm: DTE Desktop Enginearing W2007 ! poas-GrmbH ¢ thys0T10837

Bauwerk: ASE Nr.: Dafum:

03.08.2011

2.3.2 Erhéhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)
fiir Anschiussbarachnungen und Detailnachwaise

eganthmiseh infanpaliarts Sulsnonckbalwans in Abhangigkeit vergagebanar Lastainzugsiachen & nach DIN 1055-4/12.1.1
Ordinale = cpoai * glh). W Bareich | unterscheidan sich de Warle if Speo urd Spso nichL Die Windlagten kianen
diasan Bareich dar vorangaganganan Taballa antnommen wardan.

Berefch F G H | Bemerkung

"Lasteinzugsflache Al = 1.00 _
Cpe, Al -2.50 -2.00 -1.20 interpaliert
Ordinaten -2.00  -1.60 @ -0.96 | kN/mF

.00 F|

Wind-
richtung

22,00 G H I

0,98 0,58 0,48
{=0.16)

.00 Fl
144

TEYTYTPTY RO RTTNOYTTOTEY

3,60
4 14,40 # 4800 4

2.4 Wind von rechts

Kenmwerte: @« min( d, 2h ) = 36,00 m Typ: e«<b hb = 0.45

2.4.1 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

Ordinaten; siehe Tabella{n) umer Absatz “Wind von vomea'

Block: Seite: 2/2
Worgang:

Bau[g": Bibliothek: Bhaiar Archiv N
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Verfassar:

Programm: DTE Desktap Enginearing 72007 ! peas-GmbH ¢ thys0T10837

Bauwerk: ASB Nr.: patem:  03.08.2011
*  BOD F
* 1.44
-
‘-.f'.-'i nict- : 48,00 G H I
richtung . T 0,36 .48
. (+0L18)
- |
: 9,00 F
- 1.44
2.EQ
PR 14.40 22.00 4
Bauteil: Bibliothek: BMaler Archiv Nr.:
Block: Seite: 3/3

Vorgang:
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1.4 Tipps und Tricks — Bauort Catania (Italien), na und ?

Die Windlasten fur Bauobjekte in vielen unserer europaischen Nachbarldndern kénnen gemal EN 1991-
1-4, auch Eurocode 1 oder kurz EC1 genannt, ermittelt werden. Hierbei handelt es sich um eine
europdische Norm mit einem allgemeinen und einem jeweiligen landerspezifischen Teil. Diese Norm
existiert auch fur Deutschland (DIN EN 1991-1-4).

Ein wesentlicher Unterschied zur DIN 1055-4 ist die Ermittlung des Boengeschwindigkeitsdruckes q, die

weitere Winddruckermittlung w = ¢, - g verlauft nahezu identisch. L&sst man sich z.B. durch ein ortsan-
sassiges Ingenieurblro den Béengeschwindigkeitsdruck g, gemal EC1, Tabelle 5.1 ermitteln, kann man
fir die anschlieBende Winddruckermittlung die Programme WUSL oder LastGen, aber auch die
Windlasttabellen heranziehen.

Der fir ein Gebaude (Hohe / Lange / Breite = 16 / 177 / 121 m) in Catania ermittelte Béengeschwindig-
keitsdruck g, betragt 1,3 kN/m?, siehe beigefiigte Unterlagen eines ortsansassigen Ingenieurbiros:

-IKEA — Catania (CT) -

Localita: CATANIA
Provincia: CATANIA
Regione: SICILIA

Coordinate GPS:
Latitudine : 37,50200 N
Longitudine: 15,08700 E

Altitudine s.l.m.: 13,0 m (Hoehe ueber das Meer)

= o o
Bl Carichi/neve e vento - 25.1. s.r.1.
File Relazione  Informazioni su...

Localizzazione interventa Meve ento

Fegione

[sICILI, ~|
Provincia:

[CaTam ~|
Localita:

[CaTaM ~|

Ricerca |

Altitudine s...m. [m) 13

Momativa di riferimento

&+ DM 14/01/2008 (N.T.C)

¢ D.M. 16/01/41936 Impostazione dati di calcolo | | Impostazione dati di calcolo

Urita di risura Meve - Zona: [l

" Unita peso = kM
2 Wento - Zona:

(+ Unita pezo = daM 4 - Sicilia & prov. Reqgio Calabria j
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CALCOLO DELLE AZIONI DEL VENTO

Normativa di riferimento:
D.M. 14 gennaio 2008 - NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
Cap. 3 - AZIONI SULLE COSTRUZIONI - Par. 3.3 ¢ 3.4

VENTO: (WIND)

Dati di calcolo vento 3]

Clazsi di rugosits del terreno Esposizione del sito
" Classe A 750 m
— - v —
Aree ubane con almena il 153 della superficie 1.5 05 =00m /_,—/—'
coperta da edific la cui altezza media superi 15 m Kim K
" Classe B
[
Aree urbane [hon di classe A), suburbane, o £ o £l 5§ £a 5 |8
industriali e bozchive 2 E2ER| £ g Es DE £ DE
£ 8 % 3 % ER |gR2 |EE
L
" Classe C Bl &% [Pae U
Aree con ostacoli diffusi [alben. case. murn, | ' ‘ | o | ‘ ' | r | ' |
recinziani...]; aree con rugosita no riconducibile als
classia B.D
"edifici E.00]
# Classe D Altezza delledificio [m) 16.00
Arge prive di ostacoli o con al di pit ran ostacol Cet ol comeseme hasmene e T 1.00
izolati [aperta campagna, aeroparti, aree agricols, ' ® = B
zone paludose o sabbiose, superfici innewvate o ;
ghiacciate, mare, laghi, ....] it & e [C 1.00
Coef. dinamica (Cd) oo
Ok Annulla |

Zona vento = 4 (Windzone)
(Vb.o=28m/s; Ao=500m; Ka=0,020 1/s)

Classe di rugosita del terreno: D
[Aree prive di ostacoli o con al di piu rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, zone paludose o
sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi,..)]

Categoria esposizione: tipo II
(Kr=0,19; Zo=0,05m; Zmin=4m)

Velocita di riferimento = 28,00 m/s (v ref.o)
Pressione cinetica di riferimento (qb) =49 daN/mq (q.ref.)

Coefficiente di forma (Cp) = 1,00

Coefficiente dinamico (Cd) = 1,00

Coefficiente di esposizione (Ce) = 2,66
Coefficiente di esposizione topografica (Ct) = 1,00

Altezza dell'edificio = 16,00 m (max. Hoehe des Gebaudes)

Pressione del vento ( p = gb Ce Cp Cd ) = 130 daN/mq (Winddruck qp)
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1.4.1 Beispiel 5 - Winddruckermittlung fiir Bauvorhaben IKEA in Catania mittels WUSL [4]

Verfassar

Programm: DTE Desktop Enginearing 72007 ¢ poae-GmbH ¢ thys071 0837

Bauwerk: ASE Nr.. panem: 04082011
1. Basisdaten
HOHE UBER NN: 13 m
WINDZOME; 7 = Qg = 0.84 kNim?
SCHNEELASTZONE: ¥ = 5y 0.00 kM/m#
2. Windlasten
2.1 Eingangsdaten
. Gebiudemodell:
Typ: Flachdach Dachrand: scharflkanti
h h=16.00 m
b =121.00m
) . d-177.00m
L 4
= = Lage: Binnenland

2.2 Héhenabhangiger Bdengeschwindigkeitsdruck

qizy =15 Bt fiir = Tm — qlh) =q(16.00) = 1.29 KN/m?
z 0.37

a2 =17 au(f)  fr 7m<z< s0m
7 024 n

qlzh = 2.1 q, (ﬁ) fiir 50 m < z < 200 m

2.3 Wind von vorne
Kennwerte: e =mini b, 2h) = 32.00m Typ: e «d hid = 0.08
2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

Auiendruckbewerte und Lastordinaten nach DIN 1055-4 / Tab. 3

‘Ordinata = ope 10 ° g, {+) = Oruak

Berefich A B &b E | Bemerkung
cpe.10 [-1.20 | -0.80 | -0.50 | #0.70 | -0.30 | interpoliert
Ordinaten =1.55 =1.04 -0.65 +0.91 -0.3% kNS m?

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
filr Anschlussberachnungen und Detailnachweise

loganihmisch inlarpalisre Aulendrickbeiwens in Abhdngigkeil vorgegebener Lasteinzugsiachen A nach DIN 1055-4 /1 12.1.1
Ordinate = cpeai * gh), (<) = Druck

Bereich A B & Db B Bemerkung
Lasteinzugsf1&che Al = 1.00 m
Cpe,al -1.40 -1.10 -0.50 +1.00 -0.50 interpoliert
Ordinaten -1.81 | -1.42 | -0.85 +1.29 | -0.65 | kN/m*
Bauteil: Bibllothek: BMaler Archiv Mr.:
Block: Seite: 111

Vorgang:
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Verfassar:

F‘ro-gramm: DTE Desktap Enginearing #2007 ¢ poas-GebH |/ thys07 10837

Bauwerk: ASE Nr. paten:  04.08.2011

— i
D ‘ Al (B | G 16.00 | E
FOraT Ha—rm—l B L e

varne rechts hintan
6.40
: 121.00 4 4 2680 145,00+ : 121.00 4

Die hiar in HEhe der Dachkanle ausgawiesanan Werle galten auch [Or die Unlerseile der Dachiliiche im Bereich ven Dach(barztindan

2.4 Wind von rechts

Kernwerte:  e=min(d, 2h)=32.00m Typ: e<b b =013

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach DIM 1055-4 / Tab. 3
Ordinata = Cpe 0™ g, (=)= Dirwck

Bereich A | B G Db | E | Bemerkung
Cpe, 10 =1.20 | -0.80 | -0.50 | #0.70 | -0.30 | interpoliert
Ordinaten -1,65 | -1.04 | -0.65 | 40.91  -0.39 | kN/m

2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)
fiir Anschlussberachnungen und Detailnachweise

leganthmisch interpolierts Autendnickbaiwete in Abhinggheil vorgegebaner Lasteinzugehdchen A nach DIN 1055-4 1 12.1.1
‘Ordinate = cpe sl * glh), (s = Druok

Bereich A | B & b | E | Bemerkung
| Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m* ) )
Cpe, Al -1.40 -1.10 -0.50 | +1.00 -0.50 interpoliert
Ordinaten -1.81 | -1.42 | -0.65 | +1.29 | -0.85 | kN/mw
.. - .
ol ARG o c |
'\41!! .‘ ﬁll 404 .88 4 .I'\'ID!!
rechis hinten links
640

¢ 177.00 4 4t 50— 88,00 + 3 177,00 4

Dvie hiar in HEhe dar Dachkanle ausgawiesanan Wene galtan auch Or die Unlarseile dar Dachliichs im Bargich van DachObaratindan

Bautail: Bibliathek: Bklalar Archiv Kr.-

Block: Seite: 2i2
Vorgang:
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1.4.2 Beispiel 6 - Winddruckermittlung fiir Bauvorhaben IKEA in Catania mittels Tabellen [7]

Windzone 4
Gebiude- Boéengeschwindigkeitsdruck q [kNlmz]
héhe [m] GKI |GKILGKII| GKI |GKILGKIIl GKII GK IV
5 1,28 1,07 1,00 0,84 0,84 073
6 1,32 1,12 1,04 084 0,84 073
7 1,36 117 1,08 0,84 0,84 073
8 1,40 1,21 1,11 0,88 0,84 073
9 1,43 1,25 1,15 0,92 0,87 073
10 1,46 1,29 1,18 0,95 0,90 073
11 1,48 1,32 1,20 0,99 0,92 073
12 1,51 1,35 1,23 1,02 0,95 073
13 1,53 1,38 1,25 1,05 0,97 073
14 1,55 1,41 1,27 1,08 0,99 073
15 1,57 1,44 1,30 1,11 1,02 073
16 1,59 1,46 1,32 1,13 1,04 074
17 1,61 1,49 1,34 1,16 1,06 076
18 1,63 1,51 1,35 1,18 1,08 078
19 1,64 1,53 1,37 1,21 1,09 0,80
20 1,66 1,55 1,39 1,23 1,11 0,81
25 1,73 1,65 1,47 1,34 1,19 0,89
30 1,79 1,73 1,53 1,43 1,26 0,96
35 1,85 1,81 1,59 1,51 1,32 1,02
40 1,89 1,87 1,64 1,59 1,38 1,07
45 1,94 1,93 1,69 1,66 1,43 1,12
50 1,98 1,99 1,73 1,73 1,48 1,17

Ausschnitt aus Béengeschwindigkeitsdrucktabellen nach [7], Seite 8.:

Windzone 4,

Gelandekategorie Il

Winddruck w, [kN/m?] Annahme: geschlossenes Gebaude, kein Innendruck

Gebaude- hid Wandflache A Wandflache B Wandflache C Wandflache D Wandflache E
hoéhe [m] We 10 W 4 We 10 We 1 We 10 We 1 We, 10 We,1 We,10 We,1
=5 -1,81 -2,20 -1,04 -1,43 -0,65 -0,91 1,04 1,30 -0,65 -0,91

15 1 -1,56 -1,81 -1,04 -1,43 -0,65 -0,65 1,04 1,30 -0,65 -0,65
<0,25 -1,56 -1,81 -1,04 -1,43 -0,65 -0,65 0,91 1,30 -0,39 -0,65

Ausschnitt aus Winddrucktabellen nach [7], Seite 38:
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1.5 Gesamtwindlastannahmen fiir ein Gebaude im Riickblick der letzten 120 Jahre

(1 2y (3) @) (5 (B (7} (&)

25m 7
()
8 (=2
- -
L] o
20mH H H™Hw™ =
— ||~ &
=
15 m - ]
=ani=]
Al & -
- - =1 ]
g L
WmH N oM
=
D_
e B
smH w0 =
m = =
=
F= o (=1 e ]
E - 28 8 B 8 2
o & & o o o o E
- - = = = = =
Legende

(1) (D) Beriner Polizeiprasidium (1887): py = 120 ko/m? (im Hochbau dblich®)

(2) (A) Osterr. Regierungsvorschnften (1911/1918): 150 kg fur 1 m® Flache

(3) (D) Preus. Min.-Erlass (24.12.1919) wyp = 1007 125/ 150 kg/m® (= 15 /15 bis 257 = 25 m)
(4) (&) Osterr. Norm B 2101 (1929): wog =75/ 100 / 125 ka/m® (< 7/ 7 bis 15/ 15 bis 25 m)
(5) (D) DIM 1055-4 (1838 w=12-7Q

(6) (DDR) TGL 32274/07 (1976). pn=14 - Qo

(7) (D) DIM 1055-4 (1986 w=13.g

(8) (D) DIN 1055-4 {2005): Windzone 2, Binnenland w. = 1,3 - {25 m)

Bild aus [8], Annahmen Uber die Gesamtwindlast auf senkrechte Fldchen geschlossener Gebaude,
Beispiel 25 m Gebaude
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